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三 种 媒介 蚊虫 党 内 侵袭 实验 动物 行为 的 比较 
黄 学 军 离 巨 真 


(微生物 流行 病 研究 所 ,北京 *) 


随 着 人 煤 介 生 物 学 和 防治 研究 的 发 展 ， 已 对 开发 新 的 防治 手段 时 需要 的 实验 评价 技术 提出 了 更 严格 
的 要 求 。 如 在 蚊虫 驱 避 剂 , 诱 引 齐 和 采样 方法 等 研究 中 ,进一步 掌握 蚊虫 侵袭 宿主 的 行为 特征 和 数量 动 
态 , 改 进 实 验 评价 技术 ， 提 高 其 规格 化 和 标准 化 ， 可 保证 实验 结果 的 可 比 性 和 可 信 度 等 方面 。 本 文 以 
国内 万 种 媒介 收 虫 ( 自 纹 伊 蚁 Aedes: albopictui. 中 4 华 按 蚊 Anopheles Vinensis 相继 色 库 蚊 Citlex pipicns 
paUens) 为 对 象 ,在 有 控制 的 实验 条 件 下 ,分 析 研 究 几 种 生理 因素 (交配 受精 \ 吸 血 产 朋 、 趴 谍 旦 龄 和 饥 俄 
程度 ) 对 蚊虫 侵 淆 小 白 笋 行为 的 影响 。 


材料 各 方法 

实验 蚊虫 采用 研究 室 用 小 白鼠 为 血 源 宿主 饲养 多 年 的 白 红 伊 蚊 ,中 华 按 蚊 和 淡色 库 旷 实验 种 群 在 
幼虫 化 师 时 ,选取 等 量 的 肉 雄 晴 ( 处 女 蚊 处 理 仅 选取 雌 肾 7) 放 入 16x16xX 16ems 的 养 玉 笼 内 。 羽化 后 馈 
以 5% 的 逆水 ,作为 实验 驶 虫 种 群 。 .竹内 分 别 有 腑 奴 蚁 各 为 : 白 纹 伊 避 和 中 华 按 蚁 约 -80 二 120 只 ,淡色 
库 凡 约 150 一 200 只 ; 且 同 答 蚊 虫 的 日 龄 差异 不 超过 .2 天 。 

实验 均 在 各 蚁 种 每 天 侵 效 活动 的 高 峰 时 间 内 和 适宜 环境 条 件 下 (25 寺 1%0，70 士 1096R 生 , 白 纹 伊 收 和 和 
中 华 按 蚊 在 日 光 灯 照明 条 件 下 ,淡色 库 蚁 在 黑暗 环境 中 用 红 光 照明 条 件 下 观察 ) 进 行 。、 用 平均 1 分 名 内 
蚁 虫 借 奖 答 内 小 白 咎 (用 涝 明 通 气 小 甘 以 防止 直接 刺 呆 吸血) 的 频率 (1anding rate，LR), 作 为 蚊虫 侵 获 
活动 的 判断 指标 。 


结 暴 


一 、 交 配 与 否 对 瞿 蚊 根 芍 宿主 活动 的 影响 
三 种 处 女 蚊 种 群 1 分 钟 内 对 小 白鼠 的 侵 效 率 均 极 低 * 白 纹 伊 蚊 , 中 华 按 蚊 和 淡色 库 蚊 的 LR 值 分 别 为 


家 交配 与 否 对 三 种 媒介 次 虫 保 装 小 白鼠 活动 的 影响 








a LR 值 (96) 
疏 种 重 和 次 站 2 a 
z : 处 女 蚁 ， 交尾 蚊虫 
PE | . 
。 扯 纤 伊 蚊 45 2，84 十 1.59xy ; 297.02 士 4.91 
中 华 按 蚊 !30 2.38 士 1,64xy ， 13.59 十 3.73 
zo | '30 0.04 十 0。07** 3.74 士 1.45 






Te 
6— 12 小 时 。 

2.LR 值 为 平均 全 分 钟 仔 费 率 > 以 下 各 表 同 。 

3。 困 下 示 P<0.01 的 亚 秒 性 薄 异 。 
冰 广 于 1988 年 11 月 收 到 。 

* 国家 自然 科学 基金 资助 项 目 。 
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表 2 吸血 产 孵 对 三 种 媒介 蚊虫 便装 小 白鼠 活动 的 影响 
LR 值 (96》 
六 虫 生 理 状 态 ”| 重复 次 数 
电 纹 伊 较 中 华 按 议 淡色 产 议 
豚 血 前 30 24.34 革 5,60 13.24 填 3.77 3.76 士 1.25 

蝶 血 后 (天 站 
1 30 0.08 士 0.19 0.05 十 0.16 0.01-0.04 
2 30 0.25 寸 0.35 0.04-L0.13 0.02 士 0.05 
3 30 0.16 十 0.28 2.06 十 1.40a 0.02 十 0.05a 
4 30 2.9S 十 2.54a 12.61 十 2.89b 1.81 士 0.72b 
5 30 18.16 十 5.63b 一 一 





1 实验 蚊虫 均 用 羽化 后 5 一 10 天 的 蚊虫 种 群 ， 白 纹 伊 蚁 和 中 华 按 蚊 饲 以 59%6 糖水 ， 淡色 库 蚊 试 前 中 断 糖 水 供应 


6—12 小 时 。 


2.# 在 蚊 秒 内 放 入 腹部 去 万 的 小 白鼠 " 任 其 自由 吸血 6 一 12 小 时 ,然后 除去 少数 来 吸血 趴 凡 ? 使 笼 内 净 败 全 部 为 饮 


血 崔 豆 。 


a， 笼 内 已 有 少量 雌 才 产 基 。 
b， 芝 内 大 沙 份 由 衣 已 产 暑 。 


表 3 


赚 蚊 旦 龄 对 三 种 媒介 蚊虫 侵 焕 小 白鼠 活动 的 影响 











浴 业 日 龄 | 
~ 全) 外 绞 后 蚊 
1 0.23 寸 0.34 
2 2.86 1,.58 
3 7 ,09 十 2.74 
4 13.47 十 4,72 
5 19.72 士 5.57 
6 23.03 十 5。44 
7 23.。49 十 6.68 
3 25.41 十 6。55 
9 22,382 十 4.22 
10 21.69- 十 4.。55 
11 22,84 十 5,86 
12 22.86 寸 4.94 
13 21,30-+5.41 
14 22.87 士 5.21 
15 22.39 十 5.27 
16 20.99 二 4.33 
17 20.58-L3.64 
18 20.86 十 5.06 
19 21.72- 二 5.12 
20 20.86 十 3.82 
25 18 .74 士 4 
30 14.15 士 3.04 
35 9.43 士 2.78 
40 7.39-H2.16 


一 


,53 


中 于 按 政 


LR 信 (363 


0.02-H0,10 

1.71 二 1.58 

5。.11-2,79 

9.01 十 3.20 
13.49 十 3.88 
13.59 十 3.73 
12.58-L2.56 
13.72 士 3.18 
12.88 十 3.04 
14.33 十 3.66 
11.31+3,31 
13.06 十 3,39 
12.17 士 2.00 
13.11 寺 3,.47 
12.54 士 2.86 
12.64 汗 2。20 
11.90 士 2.91 
11.94 二 3。35 

8.15-3.53 


5.85-F2.90 


2.01 寺 上 1.33 
0.93-+0,88 


ob 


ppp 





淡色 床 


0.64 -9.07 
日 。42 0。 
0.90 十 0.64 
1.72-0.72 
2.79 十 1.48 
3.74 十 1.45 
3.36-1.12 
3.58 士 1.15 
3.58 十 1.12 
3.77 十 1.17 
3.58 十 1.28 
3.42 士 1,10 
3.63 十 1.03 
3.40 士 1.06 
3.39-+1,.15 
4.07-L1.52 


3.96 士 1.48 


4.25-L-1.62 
3.93 二 1.61 
3.69- 十 1.48 
2.32 士 0.59 
1,16 士 0.43 
0.73 十 0.31 
0.11-t0.15 


ne 一: | 


0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
2.32 

.8.79 

16.42 

30.51 


座 束 采 末 积 琵 亡 率 (36， 


EE 


43.62 
1. 白 纹 伊 六 和 中 华 技 蚊 人 饲 以 558 灶 水 ?淡色 库 蚊 试 简 中 断 糖水 供应 9 一 12 小 时 。 
2 .每 个 数值 均 为 30 次 观察 亚 妇 的 平均 值 。 


这 


a 一 一 一 


记 伐 扭 粮 中 华 控 下 谈 芭 库 蚁 





ee 





0.00 0,00 
0,00 0,00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
6.00 0.00 
0.00 0.00 
.00 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
0 .00 0.00 
0.00 0.00 
Q.00 0.00 
0.00 0.00 
0.00 .00 
0.00 0.00 
3.69 0.00 
7.93 0.00 
12.73 0.00 
26.01 0.00， 
43 .91 4.00 
78 .78 18.18 
95,.20 38 .18 
一 -， ， 74,.27 
一 87 ,55 
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2.849%6,2.38% 和 0.049%3; 而 交尾 过 的 蚊虫 种 群 (经 多 次 解剖 证 明 其 受精 率 在 70%-' 以 上 )， 其 很 缆 宿主 
倾向 均 明 显 高 于 未 交配 的 处 女 蚊 种 群 (P<0.01)。 三 种 蚊虫 已 交尾 种 群 的 侵袭 水 平 间 存 在 车 极 显 落 的 
差异 , 白 纹 伊 六 最 高 (LR = 27.02% )、\ 中 华 按 蚊 次 之 (LR = 13,5996 )、 淡 色 库 凡 最 弱 (LR. 一 3.74%9 ) 
( 表 1)。 

二 、 吸 血 产 卵 对 峻 蚊 侵 袭 宿主 活 动 的 影响 

三 种 蚊虫 在 饱 血 后 的 旷 合 发 育 期 间 , 侵 缆 宿 主 的 活动 均 受 到 高 度 抑 制 直 至 种 群 内 雌 疏 开始 产 卵 才 


疹 和 .断食 糖水 对 白 纹 伊 蚁 优 哮 小 白鼠 活动 的 彩 响 








LR 6 : . 
其余 叶 间 “| 重复 次 数 RE EE 
| 断食 蚊虫 食糖 水 蚊虫 (32) 
3 30 \ 24.53 十 5.01 23.93 二 4.75 0.00 
人 30 27.92 士 5.85 26.74 十 4.90 0.00 
9 30 27.74 二 5。36 28.21 十 3.39 0.00 
12 30 28.63 寸 5221 27.90 士 4.21 0.00 
15 30 28.50 十 5。30 28.44 士 5.01 0.00 
18 30 25。27 士 3。94 26.16 士 5.82 0.00 
21 30 27.92 十 4.26 30.28 十 5.06 0.00 
24 39 24.14 十 4。90 28.31 寸 6.51 0.28 
27 30 18.02 十 5.60* 23.02-5.72 8.44 
30 30 13.83 十 6。13*%* 26.67 士 5.15 16.46 
33 30 .13 士 6.924 27.96 士 6.01 26:57 
36 30 8 ,93 十 4 ,23** 26.77 填 5.86 37.77 
48 30 0.51 十 0288#x 21.12 二 5.98 95.59 


| 


1. 实 验 蚁 虫 均 用 羽化 后 5 一 10 天 的 蚊虫 种 群 。 
2.*# 和 # 分 别 表示 吧 食 旷 忠 与 食糖 水 玉 虫 相 比 较 了 <0.05 和 P<0.01 的 显著 性 差异 。 


表 3 断食 糖水 对 中 华 按 蚊 便装 小 白鼠 活动 的 影响 





从 20:00 开始 不 给 糖水 的 蚊虫 食糖 水 玉 贝 


时 间 ET 

wa Es 
11:00 12.09 十 2.51 0.00 -| a 二 11.77 十 1.92 
14:00 11.18 填 1.93 0.00 : 过 a 11.90 士 2,26 
17:00 11.29 填 2.12 0.00 过 二 = 11.87 士 1.78 
20:00 11.05 士 1.70 0.0( 二 :as a 10.70 士 1 .99 
23:00 12.13 十 2.44 1.90 3 | 10.74 填 1 .44， 0.00 11.15 士 1.60 
2:00 13.49 士 2.00k | 9.08 6 | 12.32 士 1.82 2.97 11.60 士 1.83 
5:00 14.82- 二 2.67#x# 22.1882 9 16.23 十 2.57** 9.19 11.55 二 1.78 
8:00 13.59 士 3.92 39 .30 12 16.48 十 3 ,50** 17.97 11.27 十 2.04 
11:00 10.21 十 3.07 58 .67 15 12.31 士 2.21 34.73 11.10 士 1.89 
14:00 6 .34 十 3。50* 六 73 .98 18 8.14 十 3 .21y 53 .78 11.37 士 1.93 
17:00 5.06 十 2.73** 79.40 21 7 .21 十 2 .52* 站 62.30 11.72 十 1.93 
20:00 3.40 十 2.43# 85.50 24 5.95 十 2.26** 70.60 10.69 士 1.95 
8:00 1.35 十 2.13#x 97.83 36 3 .74 十 2.00x# 87 .97 11.64 十 2.06 
20:00 二 过 48 0.67 十 0.99** 97.70 11.14 十 2.13 


1 .实验 六 虫 均 用 羽化 后 5 一 10 天 的 蚊虫 种 群 。 
2. 每 个 数值 均 为 24 次 观 嵌 重复 的 平均 位 。 
3 。# 箱 *# 分 别 表示 断食 蚊虫 与 食 粘 水 蚊虫 相 比较 P<0-05 和 了 <0.01 的 显 落 性 关 噶 。 
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逐步 回升 , 待 雌 太 大 部 份 产 卵 后 才 人 恢复 到 正常 水 平 ( 表 2)。 

三 、 蚊 龄 对 肉 蚊 侵 获 宿主 活动 的 影响 

自 纹 伊 蚁 ,中 华 按 蚊 和 淡色 库 凡 羽化 后 分 别 需 经 5,4 和 4 天 ,蚊虫 种 峰 才 逐步 达到 正常 便 效 活 动 状 
态 ; 此 状态 可 分 别 保持 15、14 和 16 天 ;到 种 群 中 雌 玉 出 现 死亡 时 才 趋 下 降 ( 悄 3)。 

四 、 饥 饿 程度 对 峻 蚁 侵 涂 宿主 活动 的 影响 

白 纹 本 胶 肠 食 后 s 站 典 术 出 现 玩 亡 以 前 ( 旷 食 后 24 小 时 以 内 ] 玉 虫 种 群 的 侵 渴 活动 与 食糖 水 玉 虫 无 
显 落 性 差异 ,超过 24 小 时 ,饥饿 种 群 因 肉 疏 死 亡 率 的 增加 而 侵 效 活 动 迅 速 下 降 ( 表 4)。 

中 华 按 败 断 食 后 ,在 峻 蚁 出 现 死 亡 以 前 疏 虫 种 群 的 侵 滥 活动 与 食糖 水 蚁 无 明显 羔 异 ,但 在 肉 放 开始 
出 现 死亡 后 的 3 一 6 小 时 内 《8:00 和 20:00 开 始 不 给 糖水 的 蚊虫 ,分 别 在 断食 后 18 一 21 和 乡 一 12 小 时 出 
现 死亡 。 后 者 死亡 时 间 提前 了 9 个 小 时 ,可 能 是 因为 中 华 按 凡 大 部 份 雌 蚁 食 浪 水 时 间 是 在 夜间 ) 饥 俄 种 
群 对 宿主 的 侵 效 活动 较 食糖 水 蚊 明 显 增加 ,超过 24 小 时 则 因 种 铬 中 腑 由 死 亡 率 的 增加 而 减弱 ( 表 5)。 

淡色 库 蚊 试 前 断食 6 一 24 小 时 玉 虫 种 群 灶 宿主 的 侵 效 活动 明显 高 于 食糖 水 蚊 CP<0.01)* 但 到 断食 
后 的 第 2 关 (30 一 48 小 时 ), 饥 铁 种 于 中 的 雌 收 已 接近 死亡 ， 侵袭 活动 又 下 降 到 食糖 水 收 水平 , 到 断食 后 
第 3 天 :饥饿 种 群 中 的 肉 习 已 大 部 分 死亡 , 侵 效 活动 迅速 下 降 ( 表 6)。 


表 6 断食 糖水 对 淡色 库 蚁 侵 著 小 白鼠 活动 的 影响 





| 断 衣 将 旧 人 | 断 良 雌 玫 的 
断食 时 间 | Ss 











一 一 一 一 一 | 条 积 死亡 率 
重 总 次 数 LR 位 《5 下 站 次 数 LR 侦 (5 《52) 
Oe EE 一 一 一 ~ :~- 一 ~- ~ | -一 
6—12 35 才 。 52 十 1， Sa 3 0 0 .00 
18 24 5 站。 与 旨 -十 1。 和 三 宙 35 【站 0.00 
30—48 35 1.65 十 日 .91 35 1 ,46 + 0.90 0.00 
54 ?2 25 0。08 - 寸 和 ,12 闻 35 1 .46 1 ,90 84 .30 


实验 改 虫 均 用 羽化 后 5 一 10 天 的 蚊虫 种 群 。 
.4 表示 断食 蚊虫 与 食糖 水 蚊虫 扯 比 较 了 <0.01 的 显 落 性 莹 界 。 
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